1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Fundamentos de Investigaciéon
Carrera: Todas las Licenciaturas

Clave de la asignatura: ACU-0402

Horas teoria-Horas practica-Créditos 1-2- 4

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
Elaboracion 6 revision
Instituto Tec. Orizaba. Representantes de las academia | Reunion Nacional
(Reunion Nacional de de Ingenieria Electrénica de los|de Evaluacién
Evaluacion Curricular) Institutos Tecnoldgicos: Celaya, |Curricular de la
Agosto 2003 Madero, Orizaba, Cd. Juarez,|Carrera de
Matamoros y Minatitlan Ingenieria
Electronica
México D.F. Institutos Tecnoldgicos de: | Definicion de
21 al 23 de Enero 2004 Orizaba, Nuevo Laredo, Veracruz | estrategias
y Ledn didacticas
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnoldgicos de: | Definicion de
Toluca Orizaba, Nuevo Laredo, Veracruz | contenidos
Fecha: 26 de mayo del y Ledn tematicos finales
2004

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio




ANTERIORES POSTERIORES

ASIGNATURAS TEMAS ASIGNATURAS TEMA
Taller de Todos
Dependiendo de Investigacion |
la carrera Taller de

Investigacion I

Desarrollo
Sustentable

Dependiendo de
la carrera

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

Esta asignatura proporciona los elementos metodolégicos para promover el
espiritu cientifico que permita al estudiante reflexionar creativamente sobre su
entorno, y pueda plantear problemas en su area de conocimiento, asi como
buscar soluciones, y comunicar los resultados obtenidos.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

El estudiante comprendera la trascendencia del conocimiento cientifico y
tecnolégico en el desarrollo de la sociedad y en su formacién profesional,
identificara los distintos tipos de investigacion, desarrollara investigaciones
documentales y generara escritos académicos (monografia, ensayo, resenas,
etc.), en las areas de su competencia.



5.- TEMARIO

Namero

Temas

Subtemas

1

La ciencia, la técnica y la
tecnologia en el
desarrollo de la
humanidad

Fundamentos
conceptuales

Elementos del Proceso
de la Investigacion

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1
2.2
2.3
24
3.1

3.2

3.3

El papel de la ingenieria en el

desarrollo de la tecnologia y la

sociedad.

El campo de la ingenieria en el mundo

actual.

1.2.1 Produccion de objetos, maquinas
y equipos tecnologicos.

1.2.2. Desarrollo de procesos
industriales y tecnolégicos.

1.2.3. Generacion, transformacion, uso y
tipos de la energia.

1.2.4. Actividades de Servicio y
mantenimiento domeéstico, industrial
y tecnoldgico.

1.2.5. Extraccion y transformacion de
metales (materiales).

1.2.6. Comunicaciones y transportes

1.2.7. Produccion e industrializacion de
alimentos.

1.2.8. Produccion de electrodomésticos.

1.2.9. Desarrollo urbano.

Los ambitos del desarrollo de la

Ingenieria en el contexto social.

Las practicas predominantes y

emergentes de la ingenieria.

El papel del mercado en el

desarrollo e innovacion tecnologica

Sectores industriales del entorno

Ciencia y Tecnologia
Método

Teoria

Metodologia

El sujeto como investigador

3.1.1 Cualidades intelectuales
Técnicas, recursos y procedimientos
3.2.1 Cuestionario

3.2.2 Entrevista

3.3.3 Otros

El problema como inicio del proceso de
investigacion




Numero

Temas

Subtemas

4

Factores de validaciéon de
una investigacion

Tipos de Investigacion

El Discurso Cientifico

Desarrollo de una
Investigacion Documental

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

5.1
5.2

5.3

5.4

6.1
6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

Relevancia

Factibilidad

Valor tedrico

Implicaciones practicas
Impacto social, ético, ambiental,
econdmico, y tecnoldgico

Investigacion Pura, y Aplicada
Investigacion Documental
5.2.1 Caracteristicas

5.2.2 Metodologia
Investigacion Experimental
5.3.1 Caracteristicas

5.3.2 Metodologia
Investigacion de Campo

5.4.1 Caracteristicas

5.4.2 Metodologia

Caracteristicas de los Textos Cientificos
Tipologia de los Textos Académicos
6.2.1 Monografia

6.2.2 Ensayo

6.2.3 Resenas

6.2.4 Reporte

6.2.5 Otros

Estructura del Reporte de Investigacion

Factores a considerar en la eleccion del
tema

7.1.1 ldentificacion con el tema

7.1.2 Conocimientos necesarios

7.1.3 Tiempo disponible

7.1.4 Recursos necesarios

7.1.5 Beneficios sociales y tecnoldgicos
7.1.6 Innovacion

Definicion y caracterizacion del tema
7.2.1 Objetivos generales y especificos
7.2.2 Limitaciones y delimitaciones
Localizaciéon de fuentes de informacion
7.3.1 Escritos: textos, publicaciones
perioddicas (revistas, periodicos, folletos,
etc.)

7.3.2 Audiovisuales: audio cassetes,
video cassetes, CD, DVD, etc.

7.3.3 Otros medios
Analisis de la Informacion

7.4.1 Seleccion del material localizado
7.4.2 Clasificacion del material




Nuamero

Temas

Subtemas

7.5 Redaccion y Presentacion de la
Investigacion Realizada
7.5.1 Formato de la redaccion
7.5.2 Presentacion de la
investigacion

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

e Teécnicas de Redaccion
e Metodologia de la Lectura

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Fomentar el trabajo en grupo para el desarrollo de los contenidos

e Fomentar el uso de la computadora como una herramienta que optimiza el
tiempo en el proceso de la investigacion

¢ Realizar investigacion documental sobre los temas incluidos en el programa

e Coordinarse con los profesores de otras asignaturas para la realizacién de
ejercicios practicos afines al area

Numero de horas propuestas por Unidad de Aprendizaje:

Unidad Num. de Semanas
I 2
Il 2
[l 2
\Y 2
V 2
VI 2
VI 3
Total 15 Semanas.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

eExamenes escritos
eParticipacion en clase
eExposicién de Trabajos
eRealizacién de Ejercicios Practicos
elLectura y analisis de Textos
eRealizacion de una investigacién documental
eElaboracién de un informe de investigacion




9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad1: La ciencia, la técnica y la tecnologia en el desarrollo de la

humanidad.

Objetivo
educacional

Actividades de aprendizaje

Bibliografia

Obtener una visiéon
analitica del
desarrollo de la
ciencia, la técnica y
la tecnologia y del
papel que su
formacion tiene en la
sociedad.

Conocer los distintos
ambitos de
desarrollo cientifico
y tecnoldgico en su
entorno inmediato.

Tomar en cuenta su
entorno productivo y
social para el inicio
de su proceso de
titulacién

1.1

Busqueda de informacion, se
recomienda que, para todos los
trabajos de busqueda de informacién,
el estudiante consulte por lo menos
dos fuentes, para propiciar en él el
desarrollo de capacidades
intelectuales superiores (analisis,
sintesis, induccidon deduccion,
evaluacion. Interpretacion,
principalmente).

En las actividades de busqueda. Es
necesario que el maestro propicie que
el estudiante cultive su curiosidad, y
desarrolle sus capacidades de
observacion, indagacion y lectura.

Para recabar la informacién se
recomienda el uso de distintas fuentes
de informacidn, libros, revistas,
platicas con investigadores de la
institucion, observacion de su entorno
social; asi como el uso de Internet, (en
el caso de no contar con suficientes
libros y revistas en su centro de
informacion se recomienda
ampliamente el uso del Internet por ser
una potente fuente de informacion que
dia con dia, se vuelve mas complejay
variada).

Realizar redacciones cortas, (minimo
dos hojas), sobre lo investigado, para
presentar y discutir en el grupo. Estas
redacciones podran ser narraciones o
descripciones, asi como pequefios
reportes y ensayos dependiendo esto
de la intencion de la actividad (se
recomienda que, conforme vaya




avanzando el desarrollo del taller, el
estudiante vaya aumentado la
extension y la complejidad de sus
escritos).

En este aspecto de la redaccidn, el
estudiante debera ir cuidando su
ortografia y sintaxis.

El estudiante debe desarrollar algunos
temas en equipo con la intencién de
que cultive y desarrolle sus
capacidades de colaboracion,
discusion, trabajo coordinado,
argumentacion

Presentacion de los trabajo en el
grupo. Es importante resaltar que se
debe coordinar las actividades del
grupo para evitar desviaciones del
objetivo de aprendizaje, y que los
alumnos queden con dudas o
confusiones (el maestro debera estar
atento a participar en el momento
oportuno para aclarar, explicar o
profundizar en algun aspecto del tema
tratado).

Se recomienda que los estudiantes
realicen al final de cada sesion un
trabajo intelectual de sintesis, y vaya
obteniendo conclusiones parciales en
cada tema y con ellas integre un
trabajo final en el cual refleje el
aprendizaje obtenido en el talles de
fundamentos de investigacion. Ver
sugerencias didacticas.




Unidad 2: Fundamentos conceptuales

Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Establecer la 2.1 Reflexionar en forma individual y 1,2,3
importancia del grupal acerca de la ciencia y su
conocimiento relacion en la vida cotidiana.
cientifico y Lectura en fuentes de informacién,
tecnologico en la preferentemente propuestas por el
transformacion de la maestro, que hablen del
sociedad, y en su surgimiento de la ciencia,
formacion profesional. analizando los parametros que han
Definir a la ciencia intervenido en los descubrimientos
como un producto cientificos, tales como: el individuo,
historico, y reconocer los antecedentes, el ambiente
que la metodologia es social, etc.
una condicion Elaborar una linea de tiempo de la
indispensable para el evolucion de la ciencia.
exito de la Analisis y discusion en plenaria
investigacion. acerca de los conceptos y
estructura de método, teoria,
tecnologia y metodologia para
precisar su interrelacion con el de
ciencia, con el fin de unificar
criterios, en referencia a esos
conceptos.
Identificar el papel de la
metodologia en los
descubrimientos cientificos y
avances tecnoldgicos. Integrar un
glosario de los conceptos de la
unidad.
UNIDAD 3: Elementos del proceso de investigacion
Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Identificar las 3.1 Investigar la biografia de 1,2, 4

caracteristicas
basicas de los
investigadores,
explicar las técnicas,
recursos y
procedimientos
necesarios para

Cientificos destacados, en su
campo profesional, resaltando sus
cualidades y aportes cientificos.
Redactar un cuestionario que
conforme el cuerpo de la entrevista
a realizar.

Realizar entrevistas a personas que




realizar una realicen investigacion (ya sea

investigacion, personalmente o por medios
identificando los virtuales como internet)
elementos que enfocandose a sus cualidades,
intervienen en el motivacion y logros en este
proceso de la aspecto.

investigacion Presentar las cualidades,

motivacion y logros del investigador
entrevistado de manera escrita y
oral (utilizando medios a
udiovisuales).

3.2 Investigar las técnicas, recursos y
procedimientos requeridos para
hacer una investigacion y realizara
una presentacion al respecto.

3.3  Discutir de manera grupal las
técnicas, recursos y procedimientos
utilizados por los investigadores
entrevistados en el desarrollo de las
investigaciones identificando
(basado en lo investigado en 2.2),
los elementos que intervienen en
una investigacion.

UNIDAD 4: Factores de validacion de un proyecto de investigacion

Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Identificar y analizar |4.1  Por equipos analizar la relevancia 5
los parametros de los diferentes proyectos de los
requeridos para la investigadores entrevistados en
validacion de un 2.1. Por ejemplo:
proyecto de a) ¢,Cual es la relevancia del
investigacion proyecto para la sociedad?
b) ¢ Cual seria su proyeccion
social?

c) ¢ Quiénes se benefician con los
resultados de la investigacion, de
qué modo?

4.2 Identificar la importancia de la
factibilidad como un factor de
validacion de una investigacion.




4.3

4.4

4.5

Analizar el valor tedrico de los
proyectos respondiendo a
preguntas como:

¢, Se pueden generalizar los
resultados a principios mas
amplios?

¢ Los resultados de la investigacion
sirven para desarrollar o apoyar
una teoria?

¢, Se podran determinar mayor
numero de variables que
intervienen en un mejor
desempeno del sistema?

¢ Es base para el desarrollo de
conocimientos futuros?

Establecer las implicaciones
practicas de un proyecto desde el
punto de vista de que si la
investigacién ayuda a resolver
algun problema practico, o tiene
resultados que permitan en un
futuro solucionar una amplia gama
de ellos.

Analizar y discutir los parametros
para evaluar las consecuencias de
una investigacion desde el punto
de vista ético, social, ambiental,
economico y tecnoldgico.

UNIDAD 5: Tipos de investigacion

Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Identificar los 5.1 Establecer el tipo de investigacion 1,2,6
diferentes tipos de de un ejercicio practico propuesto
investigacion y sus por el profesor, y discutira en forma
caracteristicas grupal las caracteristicas que lo
identifiquen.
5.2 Establecer el tipo de investigacion
documental de un ejercicio practico
en funcién de las caracteristicas
que la identifiquen.
5.3 Establecer el tipo de investigacion

experimental de un ejercicio




5.4

practico en funcion de las
caracteristicas que la identifiquen.
Establecer el tipo de investigacion
de campo de un ejercicio practico
en funcién de las caracteristicas
que la identifiquen.

Con base al analisis de un caso
practico, seleccionar entre los
diferentes tipos de investigaciones
las que apliquen, y discutir en forma
grupal los resultados de ello.

UNIDAD 6: El discurso cientifico

Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Identificar las 6.1 Identificar si un texto cientifico 4,5
caracteristicas, cumple con las caracteristicas y
tipologia de los textos tipologia especificadas en ese tipo
cientificos y las de escritos.
diferentes fuentes de Con base a un tema cientifico
acceso a los seleccionado, localizar las fuentes
discursos de de acceso a la informacion.
divulgacién cientifica.
Determinar los 6.3 De acuerdo a un reporte de
componentes que investigacién determinar los
conforman un reporte elementos que lo constituyen.
de investigacion.
Unidad 7: Desarrollo de una Investigacion Documental
Objetivo Actividades de aprendizaje Bibliografia
educacional
Desarrollar una 7.1 Con base al banco de temas 5
investigacion proporcionado por el profesor o por

documental aplicando
la metodologia.

iniciativa propia, elegira uno de su
especialidad basado en los puntos
a considerar para la eleccion del
tema y los discutira en una reunién
grupal.




7.2  Establecer los objetivos generales
y especificos, asi como las
limitaciones y delimitaciones del
mismo, sujetos a validacion por
parte del maestro.

7.3  Localizar las fuentes de
informacion que serviran para
resolver el problema, y selecciona
el material que le sea util.

7.4  Realizar la clasificacion del
material y efectua un analisis de la
informacion de acuerdo a la
aportacion que podria brindar a su
tema.

7.5 Realizar la redaccién con base al
disefo de la investigacion
documental.

Presentar de manera escrita 'y
oral (apoyandose en medios
audiovisuales) los resultados de la
investigacion realizada.

10.- BIBLIOGRAFIA BASICA

1.- Eva Hicks, Carmen Malpica
Métodos de Investigacion, Coleccion de Antologias
COSNET, México 1986

2.- M. B. Kédrov, A. Spirkin
La Ciencia
Enlace Grijalbo, 1967

3.- Fernando Alba Andrade
El Desarrollo de la Tecnologia
Fondo de Cultura Econémica, 1987

4.- Mario Tamayo y Tamayo
El Proceso de la Investigacion Cientifica
Limusa, 1993

5.- Roberto Hdez. Sampieri, Carlos Fernandez, Pilar Bautista Lucio
Metodologia de la Investigacion
Mc. Graw Hill, 1994

6.- Luis Medina Lozano




Métodos de Investigaciéon |y
SEP SEIT DGETI

7.- Bernal, Jhon D.
La Ciencia en la Historia
UNAM-Nueva Imagen

8.- Bernal, Jhon D
La Ciencia en Nuestro Tiempo
UNAM-Nueva Imagen

9.- Laura Cazares Hernandez
Técnicas Actuales de Investigacion Documental
Trillas

10.- Fernando Arias Galicia
Lecturas para el curso de metodologia de la investigacion
Trillas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

11.- Elias Martinez Patifno
Elaboracion de textos académicos
Elias Martinez Patino

12.- Carlos Muioz Razo
Como elaborar y asesorar una investigacion de Tesis
Prentice Hall

13.- Corina Schmelkes
Manual para la Presentacién de Anteproyectos e Informes de
Investigacion (tesis)
Harla

14.- Raul Rojas Soriano
Formacion de Investigadores Educativos (Una propuesta de
investigacion)
Plaza y Valdez Editores

15.- Raul Gutiérrez Saenz
Introduccion al Método Cientifico
Esfinge

16.- Ma. De la Luz Paniagua Jiménez
Metodologia Cientifica en Investigacion Administrativa
ESCA-IPN Seccion de Graduados



17.- Cesar Augusto Bernal T.
Metodologia de la Investigacion para la Administracion y Economia
Prentice Hall

18.- Fernando del Rio Haza
El Arte de Investigar
UAM-Iztapalapa

19.- Francisco Gémez Jara
El Disefio de la Investigacién Social
Nueva Sociologia

20.- Gabriel Gutiérrez Pantoja
Metodologia de las Ciencias Sociales-i
(coleccion de textos universitarios en ciencias sociales)
Harla

21.- Ario Garza Mercado
Manual de Técnicas de Investigacion para Estudiantes de Ciencias
Sociales
El Colegio de México
Harla

22 .- Ricardo Sanchez Puentes

Ensefar a Investigar en Ciencias Sociales y Humanas
CESU

23.- Heinz Dieterich
Nueva Didactica de la Investigacion Cientifica
Ariel

11.- PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura, Maestria o Doctorado. Tener conocimientos de Lectura y
Redaccion, Computacion, ademas de haber llevado algun curso de
materiales audiovisuales 6 recursos didacticos. (En caso de no tener
maestria o doctorado, debera haber realizado y publicado trabajos de
investigacion). Haber asesorado proyectos de investigacion.



